Лекция №7
Тақырыбы: Өлшеу құралдары: классификациясы, тексеру және калибрлеу әдістері

1. Кіріспе
Өлшеу құралдары – физикалық шамаларды тәжірибелік жолмен анықтау үшін қолданылатын техникалық құрылғылар.
Техника мен ғылымның дамуында өлшеу құралдарының сенімділігі, дәлдігі және дұрыс калибрленуі аса маңызды.

2. Лекция жоспары
1. Өлшеу құралдарының анықтамасы және маңызы
2. Өлшеу құралдарының классификациясы
3. Өлшеу құралдарын тексеру (верификация)
4. Калибрлеу әдістері
5. Телекоммуникация саласында қолданылуы

3. Негізгі мазмұн
3.1. Өлшеу құралдарының анықтамасы
· Өлшеу құралы – өлшенетін шаманың мәнін белгіленген дәлдікпен алуға арналған техникалық жабдық.
· Метрологияда барлық өлшеу құралдары мемлекеттік стандарттар мен эталондарға сәйкес болуы тиіс.

3.2. Өлшеу құралдарының классификациясы
Өлшеу құралдары бірнеше белгі бойынша жіктеледі:
а) Физикалық шамалар бойынша:
· Геометриялық өлшеулер (ұзындық, бұрыш).
· Электрлік өлшеулер (кернеу, ток, кедергі).
· Механикалық өлшеулер (күш, масса, қысым).
· Жылулық өлшеулер (температура).
· Акустикалық және оптикалық өлшеулер.
ә) Қолдану саласы бойынша:
· Зертханалық құралдар.
· Өндірістік өлшеу құралдары.
· Тексеру және эталондық құралдар.
б) Дәлдік дәрежесіне қарай:
· Жоғары дәлдікті (эталондық).
· Дәл өлшеу құралдары.
· Жұмыс өлшеу құралдары.
в) Қызмет принципі бойынша:
· Механикалық.
· Электрлік.
· Электрондық-цифрлық.
· Автоматтандырылған өлшеу жүйелері.

3.3. Өлшеу құралдарын тексеру (верификация)
Верификация – өлшеу құралдарының метрологиялық сипаттамаларының белгіленген талаптарға сәйкестігін анықтау процедурасы.
Тексеру кезеңдері:
1. Сыртқы тексеру – құралдың бүтіндігі, пломбалары, зақымданбауы.
2. Функционалдық тексеру – құралдың жұмысқа жарамдылығын анықтау.
3. Метрологиялық тексеру – эталондармен салыстырып, қателік деңгейін бағалау.
Нәтиже:
· Құралдың жарамдылығы расталады (куәлік беріледі).
· Жарамсыз болса, жөндеу немесе есептен шығару.

3.4. Калибрлеу әдістері
Калибрлеу – өлшеу құралдарының көрсеткіштерін белгілі эталондармен салыстырып, олардың нақты мәндерін анықтау және қажет болса түзету енгізу.
Калибрлеудің мақсаты:
· Өлшеу құралдарының дұрыстығын қамтамасыз ету.
· Қателік мәнін анықтап, өлшеу нәтижесін түзету.
Негізгі әдістері:
1. Тікелей салыстыру әдісі – эталон құралдың көрсеткіштерімен тікелей салыстырылады.
2. Дифференциалдық әдіс – эталон мен құрал айырмасы өлшенеді.
3. Компенсациялық әдіс – эталондық мәнді теңестіру арқылы анықталады.
4. Статистикалық әдіс – көп реттік өлшеулер нәтижесі бойынша бағаланады.
Калибрлеу құжаттары:
· Калибрлеу хаттамасы.
· Калибрлеу сертификаты.

3.5. Телекоммуникация саласында қолданылуы
· Сигнал параметрлерін өлшейтін құралдар (осциллографтар, спектр анализаторлар).
· Желілік тестерлер, рефлектометрлер.
· Электрлік өлшеу құралдарының калибрленуі – байланыс сапасын бақылау үшін міндетті.
· Халықаралық стандарттарға (ISO/IEC, ITU-T) сәйкес болу қажет.

4. Қорытынды
· Өлшеу құралдары ғылым мен өндірістің негізі болып табылады.
· Оларды классификациялау – дұрыс қолдану мен метрологиялық қамтамасыз етуді жеңілдетеді.
· Тексеру (верификация) және калибрлеу – құралдардың дәлдігі мен сенімділігін арттырады.
· Телекоммуникацияда өлшеу құралдарының сапасы – желілердің сапасын қамтамасыз етудің басты шарты.

5. Бақылау сұрақтары
1. Өлшеу құралдарының классификациясының негізгі белгілері қандай?
2. Верификация мен калибрлеудің айырмашылығы неде?
3. Калибрлеудің қандай әдістерін білесіз?
4. Калибрлеу құжаттары қандай?
5. Телекоммуникацияда қандай өлшеу құралдары қолданылады?

